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Le laboratoire



Environnement scientifique

> LARIS, créé en 2014
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LARIS

Automation

Health / well-being

Robotics
Electronics

VY VIVIYW

Plants / Agriculture

(Cyber-)physical measurements

> Bioresources

Virtual, augmented and extended realities

Signal-image processing

s Industry

E Transportation
; Production el

Tools and methods of Al

Construction

=

Optimization / Planning
Accelerated testing design

¢ Information society

» Energy transitions

Statistical data processing

Diagnostic, prognostic

; Marine industries
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Structuration

Equipe n°1 : Systémes Equipe n°2 : Information, Signal, Equipe n°3 : Sireté de S

Al-MDL

Dynamiques et O ptimisation Image et Sciencesdu Vivant Fonctionnement et outils
(SDO) (ISISV) d'aide a la Décision (SFD)

< : Axe #1: Conception et
Axe #1 : Syst. a évt. discrets xe Conception e

Axe #1 : Physique, trait. Sig. img qualification de systemes

Axe #?2: Maitrise des systemes >urs
régis par équations aux Axe #2 : Information structurelle, Axe #2: Modeles
dérivées partielles entropie, signal et image d’evaluation de

, performances
Axe #3: Optim des syst. de opérationnelles des
prod. et logistiques 16 EC systémes complexes
Axe #4 : Approche
ensemblistes appliquées a la 16 EC

robotique et I'automatique

17 EC 5



Les equipes



Systemes Dynamique et Optimisation (SDO)

Systemes a événements discrets

 Modélisation du comportement dynamique et outils
mathématiques associés (algebre max-plus)

o E.g.: Contrble de systemes automatisés

Systemes régis par des équations aux dérivées
partielles (EDP)

e Commande des systemes régis par des EDPs

o E.g.: Défauts dans les matérieux, flotte de
capteurs & analyse de phénomenes (propagation
du feu, diffusion of pollutants, ...),

Défauts et
matériaux
composites



Systemes Dynamique et Optimisation (SDO)

Méthodes numeériques pour la robotique
e Robotique bio-inspirée, localisation de robots
autonomes

e E.g.: Robots agricoles, tomographie a rayons X
robotisée

Optimisation des systemes de production et
logistiques

* Planification, ordonnancement...

« E.g.: Transport, Optimisation de plannings




Systemes Dynamique et Optimisation (SDO)

En santé : Optimisation des systemes de production et logistiques

» Optimisation plus Humaine des plannings des établissements de Soins (ANR OptiHSoins) :
Accompagner la création de plannings de travail en milieux hospitaliers

e Sciences sociales (CENS-Nantes, Granem, LEMNA-Nantes), Informatique (LARIS, LIFAT-Tours,
LS2N-Nantes) et CHU (Angers/Nantes/Tours
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Sureté de Fonctionnement et aide a la décision (SFD)

Conception et qualification de systemes surs
e Qualification fiabiliste des produits et matériaux
« Exple: Bati, horlogerie, protheses médicales

(Carmat - reliability test plan for qualification vs in
compliance to ASAIO standards)

Modeles d’évaluation de la performance
* Aide a la décision et défaillance des systemes

« Exple : processus industriels, bati, maintenance
d’éoliennes offshore
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Sureté de Fonctionnement et aide a la décision (SFD)

En santé : conception et qualification de systemes sirs TAME-COMPONENT

iy

* Collab. Tame-Component (lab d’analyse/test composants), SATT, LARIS o | QUEST

* Fiabilité des composants électroniques de dispositifs médicaux

). Extend to Bio-compatibility standards with
additional stresses (sterilization, specific coating...)

VALORISATION

Examples of Active Implantable Medical Device
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Information, Signal, Image et Sciences du Vivant (ISISV)

Physique, traitement du signal et des images R Pe=—=im .] r@ @]

el — @1"91

Storing server
1 600 000 soadlings

e Instrumentation & apprentissage machine
o Végetal (lien fort avec IRHS)
o Médical / biologie :

« Microscopie (Brillouin et Raman / fluorescence) :
plusieurs projets (EU, ANR, Predict), collab. CHU
Angers avec Guillaume Mabilleau (os), Arnaud
Chevrollier (CHU Angers)

« Image et machine learning : plusieurs projets,
collab. CHU Angers avec Florence Franconi
(vétérinaire - neuroimagerie) et Guillaume
Mabilleau (0s)

« Multiples collab hors UA
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Information, Signal, Image et Sciences du Vivant (ISISV)

Information structurelle, entropie, signal et image e i R g

) Functional
Connectivity

 Graphe, apprentissage sur graphes, entropie sur
signal/image/graphe, apprentissage machine

(0] Méd|ca| . <2PU, 2MCU, 2PU—PH) nividual MRl - " - t‘;
« Neuro-handicap et rééducation - CHU Angers —

T : , : Data processing pipeline allowing, from high

« Neuropédiatrie et epilepsie - CHU Angers density EEG data and MRI images, to obtain

the functional connectivity matrix

« Oncologie - CGO, CRCINA

[ Valeurs expression
génes (“"17400 POA S e e s
variables) : _ o '
" age-cggfcgu]iaal

—_— A“,‘: o ——
: : : Neurodisability and

Genome-based survival index by different neural ehabilitation
networks
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Questions ?
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